Jak je Aero aero? (pfevzato z www.cyclingnews.com)

Chces se zlepsit v asovce. Vis§, Ze kdyzZ utrati§ X penéz, ziskas Y ¢asu k dobru. Problém je, Ze jsme
zahrnuti prebytkem marketingovych superlativi a odbornych dat vyrobct, ktefi chtéji prodat své
zbozi, at jde o drahé komponenty, nebo ¢as v aerodynamickém tunelu. Kde zagit? Jeff Jones si na
tuto problematiku pékné posvitil.

Polozme si jednoduchou otazku:

O kolik budu rychlejsi, kdyz bézny silniéni bicykl a helmu doplnim o ¢asovkarské nastavce fiditek,

nebo pfesednu na ¢asovkarsky speciél v aerodynamické pfilbé? VSechno ostatni (kola, obuti a dres)

nechme beze zmén.

Odpovédi jsou vycislitelné, ale zalezi na thlu pohledu. Pro nékoho jsou evidentni pro nékoho méng,

ale nastésti jsou ve svété cyklistiky odbornici, jejichz praci je hledani odpovédi pravé na tyto otazky.

Bylo ndm umoznéno stravit den s aerodynamikem firmy Specialized Markem Cotem ve vétrném

tunelu A2 a na zavodnim okruhu Lowe's Motor Speedway v severni Karoliné. V tomto centru
NASCAR veénuji vybaveni pro testovani aerodynamiky nemalé ¢astky.
Vétrny tunel A2, menSi bratr tunelu AeroDYN, je vyuzivan k testovani
mensich vozidel a bicykld. Scenou 390$% za hodinu je jednim
z nejlevnéjsSich v US (pro srovnani tunel San Diego stoji na hodinu
800$) Séfové tunelu Mike Giraud a Dave Salazar védi naprosto presné
co délat, kdyz se tu objevi bicykl. Navic mohou porovnavat data
z tunelu s Gdaji ziskanymi na nedalekém, 2,3km dlouhém klopeném

Lowe's Motor Speedway vs. Karolins, ~ OVa@lUu pro NASCAR - Lowe's Motor Speedway.

Foto ©: Jeif Jones Pro testovani Mark pfizval Nathana O'Neilla, osminasobného
australského Sampiéna v ¢asovce, ktery v minulych osmi letech zavodil
za evropské a americké profesionalni tymy. Pravé byl v 15 mési¢nim
trestu (do 12. listopadu 2008) po pozitivnim testu na Phentermin,
tlumici chut k jidlu, ktery je prapodivhé mimo zavody povolen, avSak
pfi zavodech je zakdzany. Pro jeho c¢asovkarské zkuSenosti a
samozfejmé jeho schopnosti byl pro nas idealni testovaci jezdec.

Mike Giraud and Dave Salazar
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Jak postupovali

Méfeni ve vétrném tunelu je v souéasnosti povazovano za standard
aerodynamického testovani bicykld. Pro optimalni vysledky je potfeba jezdec, ktery na kole schopen
udrZovat pfi Slapani stabilni polohu. Samotny bicykl Ize rovnéz Ize testovat, ovSem veétSi smysl ma
testovani s jezdcem, nebot celkovy tvar je naprosto jiny. Potfeba je také testovat urcity rozsah Ghla
(smér vétru vaci smeéru jizdy jezdce) kvali boénimu vétru, nebot aerodynamika je vyrazné
ovlivilovana smérem vétru.

PFi testovani vtunelu neni jednoduSe mozné pracovat s bocnim vétrem, nebot bicykl je fixné
upevnén na valcich.

Testovani ve venkovnim prostfedni ma smysl, nebot je blize readlnym podminkéam. Je ale ¢asové
naro¢né a je nutné neustale sledovat co nejvice proménnych faktori. Dokonce, i kdyZ je k dispozici
hladka rovinna draha a pfesné méfici vybaveni, jako kliky SRM a mobilni meteorologicka stanice, tak
jako jsme méli my, mdze vitr zpdsobit velké zkresleni vysledkd, vétsi, nez hodnoty které se snazime
zZméit.

Meta 70W

Koncem cervence Cote a jeho tym provedli fadu testld porovnavajici standardni silniéni bicykl
(Specialized Tarmac SL2 se zapletenymi koly HED Bastogne) a ¢asovkarsky special (Specialized
Transition s tfipaprskovymi loukotovymi koly HED3 a aerodynamickou helmou Specialized TT3).
Porovnéavali data z tunelu s hodnotami naméfenymi na ovalu Lowe's Speedway a velodromu v
Ashevillu, kter4 se skladala z nékolika ¢asovek na 10mil (16,09km) a 1km v konstantni rychlosti
40km/h. Pfi venkovnim testovani méli Stésti na témér idedlni klimatické podminky, pfi kterych chyby
méfeni byly pod 2% celkové energie. Odpovidajici chybovost pfi méfeni v tunelu byla pod 1%. Diky
tomu Ize hodnoty ziskané ve venkovnim prostfedi povazovat za potvrzeni dat z tunelu, avSak data u
tunelu nenahrazuiji.

Zjistili, ze venku byl pfi 40km/h rozdil 60-70W mezi normalnim silniénim kolem, vyzadujicim pfi této
rychlosti pfisun energie 280-290W a pIné ¢&asovkarsky vybavenim (~220W). To znamena
v aerodynamice je Uspora 22-24%. Pfevedeno do jinych hodnot je to 9 vtefin na kilometr, 5 minut a
33 vtefin na 40km a 24:58 pfi 180,2km dlouhé cyklistické slozce triationového Ironmana. Nebo jesté
jinak — pokud jsi schopen na normalnim silniénim kole jet rychlosti 40km/h, kdyz pfesedne$ na
Casovkarsky special a nasadiS ¢asovkarskou helmu, pojedes se stejnou intenzitou pfes 44km/h.

V laboratornich podminkach aerodynamického tunelu byly Uspory jesté vySSi mezi 32-42%
v zavislosti na Ghlu natoceni. Toto jsou pouze aerodynamické Uspory. Na

aerodynamicky odpor jde okolo70% energie, takze 70% ze 32-42% = 22-

29% celkové energie. Tyto hodnoty tedy téméf pfesné odpovidaji 22-

24% dajim z dréhy. Pfi boénim vétru je lepSi Casovkarsky specidl

fungujici ¢aste¢né jako plachta. OvSem musiS byt schopen udrzet ho

v pfimém sméru...

‘]ak nato Nathan na kole Tarmac

Jak tedy dosahnout Uspory kyZzenych 70W? Kolik je ukryto v poloze, Foto ©: Jeff Jones

bicyklu, kolik pfinese helma a kola? Na tyto ukazatele se test zaméfuje, prestoze jsme netestovali
rizné kombinace zapletenych kol, takze jsme se zaméfili na hodnotu Uspory 60W.

Mark Cote stanovil pét variant:

silniéni kolo Specialized Tarmac SL2 | silniéni pfilba SWorks | silni¢ni fiditka

silniéni kolo Specialized Tarmac SL2 | silni¢ni pfilba SWorks | nastavce na silni¢nich Fiditkach
silniéni kolo Specialized Tarmac SL2 | pfilba TT2 | nastavce na silniénich fiditkach

Gasovkarsky special Specialized Transition | pfilba SWorks | aerofiditka

¢asovkarsky special Specialized Transition | pfilba TT2 | aerofiditka

Na vSech jsme pouzili stejna zapletena kola (Roval) a obuti. Nathan
jezdil ¢asovkarské kombinéze s kratkym rukavem s navleky na pazich,
v prstovych rukavicich, avSak bez néavlekd na obuvi. Celkova hmotnost
jezdce a bicyklu byla 83kg.

Nathan na speciélu Transition
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V8ech pét variant bylo testovano na dvou kolech ovalu Lowe's Motor Speedway (4,6km) pfi rychlosti
co nejblize 40km/h. Tyto testy byly pozdéji tohoto dne opakovany ve vétrném tunelu. PFi téchto
testech Mike Giraud pro kontrolu krouzil na ovalu rychlosti pfiblizné 32km/h se zafizenim na méreni
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rychlosti a sméru vétru upevnéném v pfedni ¢&asti bicyklu. Sonda
vypadala trochu jako harpuna, ale na okruhu se nastésti nevyskytovaly
Zadné velryby.

Bylo jasné, slunné listopadové dopoledne, avSak podminky na ovéalu
nebyly Uplné optimalni. PfestoZe vlivy zmén v teploté a vlhkosti bylo
mozné ve vypoctech zohlednit, méFeni lehce ovlivnil vitr.

CdA = koeficient odporu x €elni plocha]

Data naméfena na ovalu

Varianta gg:a(?ﬁz?mm' iﬁ;}lsg X,);/ll)(on

|Tarmac SL2 | silni&nf prilba | silniéni fiditka || 0.310 || 40.10 ”306.6 |
|Tarmac SL2 | silniéni pfilba | nastavce na F. || 0.267 || 40.27 ”268.6 |
|Tarmac SL2 | pfilba TT2 | nastavce na . ” 0.256 ” 40.38 ”261.0 |
|Transition | silni&ni prilba | aerofiditka || 0.265 || 40.17 ”262.9 |
|Transiti0n | pfilba TT2 | aerofiditka || 0.230 || 40.05 ||229.o |

Plusem méfeni bylo to, Zze predpoklady byly spravné a byl zde skute¢né velky rozdil 77W (25%)
mezi silniénim kolem a plnou éasovkéarskou vybavou. PFiblizné polovina z toho pfipada na polohu.
AvSak stanovit kolik z toho pfipada na bicykl a kolik na helmu je obtizné. Je to kvali nevérohodnym
Udajim z méfeni varianty ¢asovkarsky speciél se silniéni helmou, kdy mél byt potfebny vykon pfi
40km/h okolo240W misto 263W. Predpokladame, Ze to bylo zplsobeno spiSe kalibraéni chybou
SRM, nez vlivem vétru v prostoru ovalu avSak v momenté publikovani to nebylo zfejmé.

Nathan O'Neill v tunelu
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Testovani ve vétrném tunelu

Mark byl spokojenéjSi po presunu do vétrného tunelu. Snadno
méfitelna data odpovidala predpokladim a rovnéz se projevily veliké
zkuSenosti s testovanim. Testy probihaly pod Ghlem 0 az 10 stuprid
s rychlosti vétru 48.3km/h, ktera byla zpétné extrapolovana na 40km/h.
Data z vétrného tunelu

Variania i o) |[donty ot 27800 [ 40k ()

|Tarmac SL2 | silniéni prilba | silniéni Fiditka || 0.3019 || 40.00 || 278.3 |
|Tarmac SL2 | silniéni pfilba | nastavce na F. ” 0.2662 ” 41.65 ” 248.9 |
|Tarmac SL2 | piilba TT2 | nastavce na F. || 0.2547 || 42.25 || 239.5 |
|Transition | silniéni pfilba | aerofiditka ” 0.2427 ” 42.90 ” 229.6 |
|Transiti0n | piilba TT2 | aerofiditka || 0.2323 || 43.50 || 221.0 |

Na zvolenych variantach bylo zajimavé to, Zze umoznily dva rdzné zplsoby porovnani bicykld a
pfileb. Rozdil mezi silniéni helmou Specialized a modelem TT2 byl 8,6W nebo 9,4W v zavislosti na
zvolené varianté. Rozdil mezi kolem Specialized Tarmac SL2 s pfipevnénymi nastavci a specialem
Transition byl 18,5W nebo 19,3W. OvSem rozdil mezi silniénim rdmem a stejnym s ¢asovkarskymi
fiditky byl vyraznych 29,4W. Rozdil je dany polohou jezdce (drzeni za spodek oblouk(l versus
nastavce).

Uspora pozadovanych 60W. Cervencové testy vykazovaly 70W, aviak tam byla rovnéz zménéna
(zapletena) kola, kde predpokladame, Ze 3 loukotova kola HED 3 pfinesla Usporu dalSich 10W oproti
zapletenym kolim Hed Bastogne. Vzhledem k tomu, Ze zde byly i dalSi rozdily (tehdy pouziti TT3
v ¢ervenci vs. TT2 a kombinézy vs.silniénich kol) musime byt opatrni v konani zavérd. OvSem pokud
je uc¢inime, ukazuje se, Ze kola Roval byla testovana pfiblizné stejné jako 3 loukotova a uSetfila
pfiblizné stejné 10W.

Zavérem pro nazornost pfinaSime tabulku Uspory vykonu pfevedenou na finanéni hodnoty.

cena $/YV L]T(po/r: Kliéové body
pri 40km Poloha: Zména tchopu z Fiditek na
|Néstavce na Fiditka || $100-1200 || $3,30-40 | nastavce usetii pri 40km/h piiblizné 30W
= Bicykl: Casovkarsky speciél usetfi pfi
|/fer° prilba [ 875230 [[$8302550 || 4 oprotisimignimu kolu
|Casovkarsky special |[$1000-10,000+ |[ $50-500 || s gasovkéFskymi nastavci priblizng 20w
| Aero kola ” $600-$8000 ” $60-800 | Helma: Casovkarsky helma oproti bézné
- —— cyklistické prilbé uSetti pii 40km/h
Jak moc se co vyplati? To musi§ zvazit sam. piblizné 10W

Pozn:

Originalni

Testy provadél pouze jeden jezdec a jeden set vybaveni, coZ je dobré pro sledovani
proménnych, avSak znamena to rovnéz, Ze vysledky nemuiZzeme pfili§ zobecriovat,
prestoze tak ¢inime...

Bez ohledu na vysoké hodnoty CdA u varianty Transition | silni¢ni pfilba | Aerofiditka pfi
testech na draze byly vSechny ostatni CdA v rozmézi 3% od hodnot zméfenych v tunelu.
To neni ideélni, avSak podle Marka Cotea dostate¢né dobré pro méfeni vykonu.

Nékteré Uspory na silniénim kole s nastavci Fiditek oproti ¢asovkarskému specialu jsou
dusledkem polohy jezdce a ne aerodynamiky ramu.

Se zminénym vylepSenim uSetfi§ pfi niz§i rychlosti vice ¢asu, ale méné watth.
Procentuélni slozka aerodynamického odporu je konstantni.

PF¥i testech v aerodynamickém tunelu vedenymi zkuSenymi odborniky se mdze§ mnoho
naucit.

verze ¢lanku: www.cyclingnews.com How aero is aero

http://iwww.cyclingnews.com/tech.php?id=tech/2008/features/jeffs_need_for_speed08

fotogalerie Jeffa Jonese k ¢lanku:
http://www.cyclingnews.com/tech.php?id=/photos/2008/tech/features/jeffs_need_for_speed08/gallery-jeffs_need_for_speed08



